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» Espace Ce jeudi .
doit avoir lieu le
premier lancement

- d'une fusée russe
Soyouz en Guyane
francaise

» Les deux premiers
satellites du systeme
de «GPS européen»
seront & bord

> LaSuisse participe
directement  ce
programme spatial,
financiérement

et par l'entremise de
‘plusieurs entreprises

Ariel Herbez KOUROU

Double premiére historique ce
20 octobre pour I'Europe et la
Suisse, au Centre spatial de Kou-
rou. Pour la. premiére fois, une fu-
sée russe Soyouz devrait s'€lancer
dans le ciel de Guyane francaise,
grace i un accord entre les agen-
ces spatiales européenne et russe,
TESA et Roscosmos (lire ci-des-
7 . sous). Et Soyouz est chargée de

‘mettre en orbiteles deux premiers
| eléments du systéme globaldena- -

> LEurope sest alliée a la
Russie pour renforcer sa
position dans le domaine
des lanceurs de satellites
publics ou privés
_ Pour ceux qui ont suivi les dé-
buts de la course 3 lespace pen-
dantla Guerre froide, découvrir la
béte de somme des Soviétiques
devant un décor de jungle tropi-
cale, sur la base de 'Agence spa-
tiale européenne (ESA), a quelque
chose de surréaliste: dérivée d'un
missile balistique, la fusée Soyouz,
qui doit étre lancée depuis Kou-
rou (Guyane francaise) ce jeudi, -
n'est qu'un développement amé-
lioré du modéle Semiorka, qui a
lancé dans le plus grand secret
Spoutnik, le premier satellite arti-
ficiel de la Terre en 1957, ou la
variante Vostol, qui a propulsé
Youri Gagarine en orbite en 1961.
Plus de 1770 fusées de Ia fa-
mille Soyouz ont été lancées, habi-
tées ou non, avec une fiabilité re-
marquable: malgré I'échec au
mois daotit d'un tir du vaisseau
cargo Progress, qui devait ravi-
tailler la Station spatiale interna-
‘tionale (ISS). Mais si la suspension
des vols pendant lexamen des
causes de cet accident a des inci-
dences sur les vols habités vers
T'ISS privée de la navette spatiale,
elle n'a pas retardé le lancement
de jeudi: la Soyouz ST-B qui em-
porte les deux satellites euro-
péens estune variante quin'utilise
pas le moteur incriminé.

Intérét réciprogue

Le projet d'implantation dun
pas de tir pour la fusée russe en
Guyane résulte dun intérét, réci-
proque pour les deux parties, mal-
gré la difficulté initiale pour cer-
tains de  concevoir ce
retournement copernicien: pour
les Européens de I'ESA,. Soyouz,
lanceur de moyenne capacité dela
catégorie d'Ariane 4 (quin'est plus
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vigation par satellites Galileo, «le
GPS européeny, aprés des années
de mise au point, mais aussi de
laborieuses tergiversations. La
Suisse est pleinement impliquée
dans les deux projets, et le 1ole de
la technologie spatiale suisse est
méme majeur 3 bord de Galileo.
Aprés le lancement de deux en-
gins  expérimentaux  Giove
en 2005 et 2008, toujours en fonc-
tion, la paire de satellites qui se-
ront lancés jeudi de Kourcu sont
les premiers dune constellation
qui comptera au final 30 satellites

placés en orbite circulaire i
23222 km de la Terre, sur trois
plans orbitaux. Deux autres satel-
lites seront lancés I'année pro-
chaine par VESA, et ces quatre
vaisseaux serviront i valider l'en-
semble du systéme en orbite,
avant d'étre intégrés i la constel-
lation.

Galileo offrira cing
services au grand
public, aux entreprises
et aux Etats

Une fois cette phase de déve-
loppement achevée, lensemble
Galileo sera remis par I'ESA a
. I'Union européenne, qui participe
dgja au financement de cette opé-
ration. Quatorze autres satellites
seront lancés d'ici 4 2015, date 3
laquelle le syst¥me pourra entrer
en service. Il sera compatible avec
le GPS américain et le Glonass
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en production), s'intégre parfaite-
ment entre le Janceurlourd Ariane
5 et Vega, la nouvelle fusée pour
petits satellites, dontle lancement
doit avoir lieu ces prochains mois.
LEurcpe disposera ainsi d'une
gamme compléte de fusées pour
un cofit nettement inférieur i la
conception et la réalisation dun
modéle entigrement nouveau. Et
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Décollage imminent pour _
le systéme de navigation Galileo

russe. En 2020, les 30 satellites se-
ront opérationnels, assurant I'in-
dépendance de 'Europe en la ma-
tire.

La Suisse participe pleinement
a cette premiére phase: sa contri-
bution aux quatre satellites de va-
lidation s'est élevée & un peu plus
de 30 millions d'euros sur dix ans,
dans le cadre de sa contribution
générale & I'ESA. Pour la suite, des
négociations ont commencé avec
I'Union européenne, avec qui il
faudra trouver un accord bilaté-
ral. «Galileo est essentiel pour
I'Europe, souligne Urs Frei, chef
suppléant du domaine des Affaj-
res spatiales a Berne et responsa-
ble des programmes de naviga-
ton. Cest devenu  une
composante essentielle de notre
société moderne. Cest le premier
programme spatial conjoint entre
I'ESA et I'UE, et il a &té bien ac-

. cueilli en Suisse, tous bords con-

dans une deuxiéme étape, Soyouz -

pourrait permettre de lancer des
vols habités 2 partir du portspatial
européen de Kourou.

Quant auxRusses, ils bénéficient

fondus.»
Galileo offrira cing services au
grand public, aux professionnels
etaux Etats. Le plus connu est]e
signal public, qui permettra
de se guider avec sa voiture
ou en randonnée avec
encore plus de préci-
sion et de fiabilité.
Un service com-
mercial  plus
développé
sera adapté
a divers
utilisa-
teurs
comme lesin-
génieurs, lagri-

t

. ..
culture ou la construction par
exemple. En montagne ou enmer,
les interventions de recherche et

' sauvetage pourront pour la pre-

miére fois bénéficier de liaisons
aller et retour. Un signal crypté
qui sera réservé aux organes
étatiques sous-entend des
applications militaires. Et
un service «Safety-of-
Lifen, d&a disponible
pour la navigation aé-
rienne en Europe, sera dou-
blé d'une indication perma-
nente sur la fiabilité du signal, un
€lément crucial pour les pilotes
qui en dépendront.
Dautres applica-
tions sont possi-
bles, comme
la synchro-
nisation

- des tran-
.sactions fi-
nanciéres
glectroniques
dansles échanges
interbancaires.
Plusieurs entrepri-
ses suisses contribuent
a des éléments cruciaux
de Galileo. RUAG Space, qui
est aussi implanté en Suéde et
en Autriche, a congu et construit
les ordinateurs de commande, les
mécanismes d'orientation des
panneaux solaires (notamment

i Nyon), et I'électro-
nique générant les signaux de
navigation. Par ailleurs, RUAG
est responsable du délicat
wadaptateur multiple» qui main-
* tient en place les deux satellites
dans le dernier étage de Soyouz
(Frégate) pendant le lancement et
les déploie quatre heures aprés,
surleur orbite finale.

Lentreprise zurichoise a gagné
le contrat des quatorze satellites
suivants, et semble bien placée
pour le reste de la constellation.
Tout comme Spectratime, 3 Neu-
chatel (anciennement Temex), qui
a concu avec I'Observatoire de
Neuchatel et fabriqué ce qui estle
cceur méme des Galileo: les horlo-
ges incroyablement précises qui
assurent la précision de la locali-
sation. Leur performance est
dune seconde
sieurs millions d’années! 11 faut
dire qu'une nanoseconde d'écart

non seulement dun débouché
bienvenu pour leur industrie spa-
tiale mal remise dela chute del'em-
pire soviétique, mais ils profitent
aussi du miracle de la mécanique
céleste: leffet de «fronden de la ro-
tation terrestre, qui donneun coup
de pouce i la vitesse des fusées, est
plus prononcé i I'équateur. Ainsi
pour une Soyouz la charge maxi-
male placée en orbite de transfert
geostationnaire n'est que de 1,7
tonne au départ de Baikonour,
mais passe & 3 tonnes & partir de la
base de Kourou. Ce qui [ui cuvre le

Le lanceur russe Soyouz sur son pas de tir guyanais. Grace 2 |a situation géographique,

marché des satellites lourds, no-
tamment pour les télécoms.

Le nouveau complexe de lance-
ment Soyouz est situé i 13 kilomé-
tres du pas de tir d'Ariane. Il est
pour l'essentie] identique awx si-

tes de tir du Kazakhstan (Baiko-

nour) et de Russie (Plesetsk). Les
lanceurs sont assemblés et trans-
portés & 'horizentale, selonla tra-
dition russe, puis £rigés surle pas
de tir, suspendus par quatre bras
articulés au-dessus d'une énorme
fosse, le carneau, qui recueille le
torrent de flammes du départ. La

dans la forét tropicale de Guyane

proche de I'Equateur ol |'«effet fronde» de catapultage
est plus grand; la charge maximale placée en orbite peut &tre de 3 tonnes, contre 1,7 tonne seulernent au départ de Baikonour. ocTosre 201, KOUROU, GUYANE

' charge utile, satellite et coiffe, est
‘intégrée 2 la verticale. Pour ce
faire, un portique mobile de 45
méfres a été ajouté au complexe,

. pour protéger la fusée et le satel-

lite des pluies du climat tropical.

Lentreprise suisse APCO, de Ve-
vey, dont une équipe est installée
en permanence en Guyane, a par-

_ticipé i l'installation des nouvel-

les structures au sol dédiées a

Soyouz, en sus du contrat de cing

‘ans qui lui donne notamment la

responsabilité de la manutention
et de la préparation des charges

d'écart sur plu-.

L'un des satellites
Galileo. Le systeme

en comptera au final 30.
IMAGE DE SYNTHESE |

(un milliardieme de seconde) re
présente déja une erreur de trente
centimétres dans le calcul du posi
tionnement, et une erreur dune
seconde vous projetterait i
300 000 km du but visé, dans le
parages de la Lune! g

Deux horloges atomiques dite!
amaser, passif-a hydrogéner, qu
dissocient et excitent des atome;
d’hydrogéne pour en mesurer le;
oscillations, sont embarquées :
bord de chacun des trente satelli
tes. Plus deux horloges au rubi
dium un peumoins précises, char
gées de prendre le relais en cas de
défaillance. Elles calculent L

Le coeur des satellites, |

des horloges

atomigues de haute
précision, sera suisse

temps que met le signal entre 1
satellite ‘et les récepteurs au so)
pour en déduire la distance exacti
et la localisation. Un peu, prosai
quement, comme vous compte;
les secondes entre un éclai
dorage et le bruit du tonnerr
pour en déduire sa distance. Ave
une précision infiniment phu
inouie!

utiles, les satellites. «Avec de telle
entreprises, Soyouz d Kourou per
met de démontrer que la Suissi
est un partenaire fiable, soulign
Raphaél von Roten, délégué per
manent de la Suisse auprés di
I'ESA. Et'Ia construetion du site :
permis de renforcer la situatior
des entreprises sur place et dans ||
secteur des lanceurs.» :

«Club restreinty

Diailleurs la Suisse a &té 'un de:
pays a suivre la France dans le pro
Jjet d’alliance avec la Russie et ell¢
fait partie du «club restreint» de:
Etats qui financent I'installatior
de Soyouz d Kourou: sept pays sw
les dix-huit membres de 'ESA.Y
figurent aussi 'Allemagne, I'ltalie
IEspagne, la Belgique et TAutri:
che. «Une des priorités de la politi-
que spatiale suisse est le dévelop:
pement des lanceurs, ce qui doi
nous' assurer un accés indépen-
dant a I'espacen, souligne Raphaé
von Roten. Dautant que ce choix
permetun «retour géographiques
sous forme de contrats aux mon
tants équivalents aux contribu:
tions versées (déduction faite des
frais généraux), en l'occurrence
un ordre de grandeur de 10 mil:
lions de francs. «lindustrie suisse
est bien positionnée dans ce do-
maine des lanceurs, rappelle M
von Roten, grice a la wsuccess
storyn des coiffes d'Ariane de Con-
traves. RUAG Space, qui'a repris
cette activité et I'a étendu 3 Vega;
Cette collaboration lui a ouvert
des nouveaux marchés, comme
laméricain, avec la fourniture de
coiffes pourla fusée Atlas Vi» Reste
a décrocher des marchés chez les
Russes, ce qui est une autre paire
de manches... A, Hz KOUROU

>>Sur Internet

Des articles sur le projet Galileo

et une vidéo sur la construction

du pas de.tir des Soyouz en Guyane,
www.letemps.ch
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