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Herzschlag
der Satelliten

Spectratime Mit den Galileo-Satelliten flogen auch
Atomuhren ins Weltall. Sie gelten als die stabilsten

Uhren der Welt - und werden in Neuenburg hergestellt.

YVONNE DEBRUNNER

elb leuchtet der Rauch, der die Ra-
erte umnebelt. Ein Sprecher z&hlt

auf franzosisch riickwérts. Dann
schiesst die russische Sojus-Rakete von
Europas Weltraumbahnhof in Franzo-
sisch-Guyana Richtung All. Es ist der 21.
Oktober 2011, 12.30 Uhr mitteleuropéi-
scher Zeit. Uber den reibungslosen Start
freuen sich auch die Angestellten des Un-
ternehmens Spectratime, die in einem
Pausenraum in Neuenburg vor einer Lein-
wand sitzen. «Wir sind sehr gliicklich,
dass es jetzt endlich geklappt hat», sagt
Firmengriinder und Chef Pascal Rochat.

Der Start der Rakete war mehrfach hin-
ausgeschoben worden. Dasliess die Span-
nung beim Unternehmen steigen, denn an
Bord befinden sich die ersten zwei Satelli-
ten des europdischen Navigationssystems
Galileo. In diesen stecken je vier Atom-
uhren mit dem Siegel «<Made in Switzer-
land». Spectratime, das seit 2003 zur fran-
zosischen Firmengruppe Orolia gehort,
hat jahrelang an diesen Uhren geforscht,
sie getestet, gebaut und weiterentwickelt.
«Jetzt sind sie weg», sagt Daniel Boving,
der das Projekt der Wasserstoff-Atom-
uhren fiir Galileo leitet.

Spectratime hat sich in den 16 Jahren
seit der Griindung zu einem Weltmarkt-
fithrer bei Atomuhren entwickelt. Sie koén-
nen die Zeit besonders exakt messen, weil
sie sich auf die Beobachtung von Spal-
tungsvorgingen bei Atomen stiitzen.

Uber Jahre tiiftelte Spectratime an den
«stabilsten Uhren der Welt», wie sie Fir-
menchef Rochat nennt. Wer sich jetzt eine
Uhr mit Zifferblatt und Zeigern vorstellt,

Pascal Rochat,
Grinder und
CEO von
Spectratime.

liegt falsch. «Die Bezeichnung Uhr> ist ei-
gentlich nicht ganz treffend», meint Pro-
jektleiter Boving. Er beschreibt die Késten
aus Aluminium und Titan als eine Art
Taktgeber, ein Metronom, das aber nie aus
dem Takt gerét. «In drei Millionen Jahren
gehen unsere Atomuhren nur eine Sekun-
de vor oder nach», erklart Rochat. Kaum
etwas kann sie aus dem Rhythmus brin-
gen. Weder der Raketenstart, bei dem die
Atomuhren richtig durchgeschiittelt wer-
den, noch der Moment, in dem sich die
Satelliten mit einem Knall von der Rakete
l6sen. Auch die Temperaturschwankun-
gen, welchen die Atomubhr auf ihrer Reise
in und durchs All ausgesetzt ist, kbnnen
ihr nichts anhaben. Das hat Spectratime
im Versuchslabor getestet.

Alternative zu GPS

Sind die Uhren im All, kénnen sie nicht
mehr gewartet werden. Die Frequenz
muss stimmen. «Unsere Uhren sind wih-
rend mindestens 15 Jahren absolut stabil»,
sagt Rochat. Mindestens zwdlf Jahre sind
zwingend, das ist die Lebensdauer der Ga-
lileo-Satelliten. Galileo ist als Alternative
zu anderen Navigationssystemen geplant,
insbesondere zum amerikanischen GPS.
2020 soll das System mit 30 Satelliten voll
einsatzfahig sein. Es wird mindestens 6,5
Milliarden Franken kosten.

Ohne stabil laufende Uhren kann das
System aber nicht funktionieren. Die Satel-
liten senden stédndig Informationen iiber
die eigene Position und die genaue Uhrzeit
zur Erde. Ein Navigationsgerit kann dann
aufgrund der Daten seine eigene Position
berechnen. Schon minime Abweichungen
von der genauen Zeit verfdlschen die Or-
tung vollig. Fallt die Uhr aus, wird der mil-
lionenteure Satellit unbrauchbar. Um dies
moglichst auszuschliessen, sind die Satel-
liten mit zwei Uhrensystemen ausgestattet,

wovon eines als Reserve dient. Ein Uhren-
system besteht jeweils aus einer Rubi-
dium-Atomuhr und einer Wasserstoff-
Atomuhr. «Diese beiden Uhrentypen er-
gdnzen sich perfekt», erkldart Boving. Die
langfristig stabile Wasserstoff-Uhr ist dabei
bedeutend aufwendiger in der Herstellung
und daher auch teurer. An ihrer Entwick-
lung arbeiten die Ingenieure von Spectra-
time seit zehn Jahren. «Sie kostet eine Mil-
lion Euro», sagt Rochat. Angaben zu Ge-
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Start der russischen Sojus-Rakete: An Bord befinden sich die ersten Galileo-Satelliten mit Atomuhren aus Neuenburg.

winn und Umsatz macht das Unterneh-
men mit 75 Mitarbeitern keine. Es diirfte
aber gut laufen. Nicht nur dank dem Welt-
raum-Geschift, sondern auch aufgrund

der Produkte, mit denen Spectratime an-
gefangen hat: Atomubhren fiir die Telekom-
munikation oder fiir militérische Zwecke.
Sie machen noch immer den Hauptanteil

am Firmenumsatz aus. «Die sind einfach
weniger spektakulédr», meint Rochat. We-
gen dieser Geréte setzt sich nicht die ganze
Belegschaft vor eine Leinwand.
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